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1. Цель работы. 

Изучение работы измерительной системы для контроля параметров бытового электрического напряжения. 
2. Оборудование. 
2.1. Источник бытового электрического напряжения.
2.2. Мультиметр цифровой APPA-305, канал связи (интерфейс  RS-232).

2.3. Персональный компьютер, программное обеспечение WinDMM.
3. Общие положения. 

Измерительная система (ИС) представляет собой совокупность измерительных, связующих, вычислительных компонентов, образующих измерительные каналы, а также вспомогательных устройств, функционирующую как единое целое, и предназначенную для: 
- получения информации о состоянии объекта с помощью измерительных преобразований  множества изменяющихся во времени и распределенных в пространстве величин, характеризующих это состояние; 
- компьютерной обработки результатов измерений; 
- регистрации и индикации результатов измерений и результатов их компьютерной обработки; 
- преобразования этих данных в выходные сигналы системы в различных целях.

В настоящей лабораторной работе рассмотрена работа измерительной системы, предназначенной для измерения следующих параметров бытового электрического напряжения:

- действующее значение электрического напряжения;
- частота электрического напряжения.
В настоящей лабораторной работе используется измерительная система, схема которой представлена на рисунке 1.
Составными элементами измерительной системы являются: 

1 – источник электрического напряжения; 2 – цифровой мультиметр АРРА-305; 3 – линия связи; 4 – персональный компьютер. 

В качестве линии связи используется соединительный кабель, подключаемый в оптический разъем мультиметра. Кабель и оптический разъем выполнены по стандартному  интерфейсу RS-232.
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Рисунок 1 
Для работы измерительной системы используется программное обеспечение WinDMM 300. 

Дискретность измерения переменного напряжения в используемом диапазоне составляет 0,1 В. Дискретность измерения частоты переменного напряжения в используемом диапазоне составляет 0,01 Гц. 
Общая продолжительность измерений напряжения принята равной 20 минут с периодичностью 5 с, частоты – 5 мин с периодичностью 10 с.
4. Порядок выполнения работы. 

4.1. Собрать лабораторную установку, схема которой представлена на рисунке 1. 
4.2. Загрузить программное обеспечение WinDMM 300 и проверить его работоспособность.
4.3. Измерительные провода соединить с входными гнездами: COM/черный и V/красный.
4.4. Переключатель режимов мультиметра установить в положение V (<750 В/АС).
4.5. Синей функциональной клавишей установить режим измерения АС.
4.6. Установить соединение мультиметра с персональным компьютером, для чего выбрать соединительный порт COM 1 и нажать на клавишу Connect. Проверить появление внизу экрана в соответствующих окнах значений Model № и Series № (рисунок 2).
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Рисунок 2

4.7. Войти в режим измерения переменного напряжения, для чего нажать на клавишу AC V. 

4.8. Установить требуемую периодичность измерений напряжения.
4.9. Подключить источник измеряемого напряжения.
4.10. Включить автоматическое измерение напряжения в программе АРРА-305, для чего нажать клавишу Start. 
В процессе измерений на экран выводятся: текущее значение (Input Reading), период (Period) и частота (Frequency) переменного напряжения, количество выполненных измерений (№ of Samples), максимальное значение напряжения (MAX), минимальное значение напряжения (MIN), размах (MAX – MIN), среднее арифметическое значение результатов измерений (AVG), период измерений (Update Period), дата (Date) и время (Time) измерений (рисунок 3).
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Рисунок 3
4.11. При достижении требуемой продолжительности измерений выключить работу программы. Сохранить полученные значения напряжения в функции времени в виде таблицы и графической зависимости (рисунок 4).
Значения параметров, выводимых на экран, занести в таблицу 1.

Таблица 1

	Измеряе-мая вели-чина
	Максималь-ное значе-ние
	Минималь-

ное значе-

ние
	Размах
	Среднее

арифмети-

ческое

	Напряжение
	
	
	
	

	Частота
	
	
	
	


4.12. Переключатель режимов мультиметра установить в положение Hz/%DF.
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Рисунок 4

4.13. Синей функциональной клавишей установить режим измерения частоты Hz.

4.14. Установить требуемую периодичность измерений частоты переменного напряжения.
4.15. Подключить источник переменного напряжения.
4.16. Включить автоматическое измерение частоты переменного напряжения в программеWinDMM.
В процессе измерений на экран выводятся те же значения измеряемых параметров, которые приведены в п. 4.10.
4.17. При достижении требуемой продолжительности измерений выключить работу программы. 
Сохранить полученные значения частоты переменного напряжения в функции времени в виде таблицы и графической зависимости (аналогичной приведенной на рисунке 4). 

Значения параметров, выводимых на экран, занести в таблицу 1.

5. Содержание отчета по лабораторной работе.
5.1. Цель работы.
5.2. Оборудование.
5.3. Схема лабораторной установки.

5.4. Таблица 1 с результатами измерений.

5.5. Графики зависимости напряжения и частоты переменного тока от времени.
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